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Problematlca medloamblental
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La produccion anual de bio-residuos de origen industrial eg uropa es &30 5
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millones de toneladas.

Gran parte de ellos son tratados mediante Digestion Anaerobia (DA) en plan

biogas, transformandolos en energia renovable (metano) y un residuo semi-li
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llamado “Digestato”, representando entorno al 90% de la entrada de la DA. e =
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Aunque el digestato es rico en nutrientes (materia orgamta,ﬁﬂ'P/K),atlene un v
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econdmico muy bajo cuando es valorizado en agricultura. Esto se d e a

factores tales como: |
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» Presencia de patdgenos
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» Potencial impacto medioambiental por el contenido en Nci'

> Fala.qhe homogeneidad
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Desarrollo de un nuevo modelo de negocio basado en una metod de g
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bio-residuos que permita su tratamiento en una planta de biBgés, transf
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digestato en fertilizantes, sin generar rechazos y auto-suficiente energétic

GRICULTURA
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BIO-WASTE FROM FOOD AGRICULTURAL h
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Digestate EXTRACTION SEPARATION CONCENTRATION
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" araQén de acidos humicos y fulvicos
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4 Socios y tareas principaies
NOMBRE

PRINCIPALES TAREAS A DESEMPENAR
e, E—
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EAIDIMME® | - Project coordination and management :
R ok - Conceptual design of the demonstration plant J{
- Control, monitoring and analysis of the demonstraitlon plant res
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I. Desarrollo de un modelo de gestion de bio-residuos en unﬁﬁt
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Il. Construccion y demostracion de una planta piloto para pﬁoducir ferti

\<

lll. Validacion agrondmica de los fertilizantes obtenidos en entorn

urbanos
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IV. Repfllllicabilidad y transferibilidad del nuevo modelo
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as. Esquema.y

SECONDARY DIGESTER

Unit CHP 500 kWel
—P@— o

MOISTER CONDENSER

PRIMARY DIGESTER
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Planta de b

INPUT PRODUCTS CONTROL



AMODELO.DEGESTION: Ob! Wosgl

\LI. I
-Maximizar produccion de blgg_§ | L —
-Digestato apto para producir fertilizantes .-

=
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2 OBJETIVOS PRINCIPALES:
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» Produccion de biogas

- Maximizar la carga organica para aumentar la produccién de CH, Adicion de g

- Maximizar la entrada de materia seca, hasta 10% ‘x.

- Control de C/N. Alrededor de 15

Control de téxicos (Metales pesados, amonio, exceso de cl
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MODELO DE-GESTION
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WATER LIPIDS PROTEINS CARBOHYDRATES
REQUIRED FEEDING |
90 5.5 3 1.5
COMPOSITION (%)
SLUDGES SOFT DRINKS &
Sewage S|udge DAIRY PRODUCTS
Fish fams sludge Soft drinks SggggNﬁ'XgEs
Peach sludge
= Beer
Agroalimentary sewage
sludge Milk whey CLEANING
Meat sludge WATER
Food sludge 30 70
strial agroalimentary GLealnls
sewage siudge OILS & FATS SOETD%?"\‘:KS
Qils and fats

Edible fats

CLEANING WATER

Vegetable fats.

| ;
Waste oil

Filtered mea |

'
\Y

\

i

PRODUCTS




- e

,ﬂ(')DELo DE.GESTI

F‘

0

N. Calendari

N

S

Sun Mon

5 6

Sum up week 6: + Oils & fats 15 Tm.

Total Tm. 330 + Sludges 70 Tm.
ater (%): 77.64

FOG (%): 16.33

Proteins (%): 3.06

Carbohydrates (%): 2.94

Tue
7
+ Qils & fats 15 Tm.

+ Sludges 90 Tm.

6-10 WEEK
Wed

8

+ Oils & fats 20 Tm.

I+ Sludges 70 Tm.

Thu
9
+ Cleaning water 10 Tm

Fri
10
+ Soft drinks & dairy.
products 20 Tm

Sat .
11
+ Soft drinks & dairy
products 20 Tm

71

I
f

12
Sum up week 7:
Total Tm. 195

ater (%): 82.21
FOG (%): 11.51
Proteins (%): 3.26
Carbohydrates (%): 2.95

13
+ Oils & fats 15 Tm.

+ Sludges 35 Tm.

14
+ Sludges 50 Tm.

15
+ Sludges 30 Tm.

16
i+ Cleaning water 15 Tm

17
[+ Sludges 30 Tm

18
+ Soft drinks & dairy
products 20 Tm

=

RESULTADOS

19
Sum up week 8:
Total Tm. 245

ater (%): 79.41
FOG (%): 14.59
Proteins (%): 3.44
Carbohydrates (%): 2.78

20
+ Qils & fats 15 Tm.

-+ Sliidges 60 Tm.
i

21
+ Sludges 50 Tm.

22
+ Oils & fats 15 Tm.

i+ Sludges 40 Tm.

23
+ Cleaning waters 15
Tm.

+ Sludges 20 Tm.

24
+ Soft drinks & dairy
products

20 Tm.

25
+ Sewage sludge 10
Tm.

MWh producidos

Ano Totales Incremento

T N

2016 2.224,74

26
Sum up week 9:
Total Tm. 295

ater (%): 88.22
FOG (%): 11.37
Proteins (%): 3.44

28
+ Sludges 70 Tm.

29
+ Qils & fats 5 Tm.

+ §k1dges 70 Tm.

30
+ Cleaning waters 15
mm

+ Sludges 20 Tm.

1
+ Soft drinks & dairy
products 20 Tm.

Carbohydrates (%): 2.96
3

Sum up week 10:
Total Tm. 255

ater (%): 82.86
FOG (%): 10.69
Proteins (%): 3.43

6
+ Oils & fats 5 Tm.

|+ Sludges 50 Tm.

Carbohydrates (%): 2.96
T

7

+ Cleaning waters 15
Tm

+ Sludges 20 Tm.

2
i+ Sewage sludge 10
Tm.

2017

2018 2.733,411

14 %

2.589,21

8

+ Soft drinks & dairy
products 20 Tm

9

+ Sewage sludge 5 Tm.
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ESQMEMA GENERAL Y-BAKANCE DE PRODUC

BIO-WASTE

SEWAGE SLUDGE

DIGESTATO

DIGESTOR

= Energia

615 mi/d

TAMBOR ROTATIVO EXTRACCION ROTOTAMIZ MICROFILTRACION EVAPORACION

4m’/d 153 mi/d
193 m?/d

AGRICOLA
------ Lt LIQUIDO

————— T6E0 kg/d 134 mé/d

2180 kg/d 3160 kg/d
AGRicOLA
SOLIDO

http:/ /www.

lifeinbrief.eu/

OUTPUT
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Objetivo
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productos obtenidos.
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DESARROLLO DE EXPERIMENT
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Determinar los pardmetros éptimos de funcionamiento de la planta as
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EXTRACCION ;l
Temperatura reaccion (°C) Dilucion pIEI reaccion
+ + +k
70 50 1:2 1:1 5:1 9.5 @l 11.5

MEMBRANA

1!!.\

Micraje (um)

0.1

SOL1

REACTOR @

de control (14):

pH, mﬂuc idad, Masa seca, COT, N .., N ooniacar P K, CI, SC,
N2 éxpefimentos: 12 | ‘\
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| MEJORES CONDICIOFES
f .
. CONCENTRADO
DIGESTATO | Fertilizante
PRE- liquido organico
FILTRADO EXTRACTO PERMEADO i
EXTRACCION |:> MICROFILTRACION EVAPORACION
i
"ﬂ T:702C 0.8 Mm
Dilucion: 5:1 % Filtracién COT: 90
pH: 9.5

ACOT: 370 % h
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y PRODUCTOS-OBTENIDOS-SOLI

r
Cantidad: 2.16 %

Tratamiento: Tambor rotativo

1 BIOWASTE
&

" SEWAGE SLUDGE

1‘.-

Organic matter
Nitrogen (Total) 4.32

SOLIDO Organic Nitrogen 3.65

@ o
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fr PRODUCTOS-OBTENIDOS-SOLID

Cantidad: 3.2 %

74\
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Tratamiento : Extraccion + Filtracion + Secado

'r,'

BIOWASTE NPK sub-grupo 3.2 3 Fertilizante proyecto ,..‘
& 1 -
L e % G @
. - . |
DE
Organic carbon 8 ~ Organic carbon 34.4 -
| 3 o
= N+ P,O; +K,0 12 i N+ P,O; +K,0 28.3 o
L LIQUIDO , Nitrogen (Total) 2 Nitrogen (Total)

EXTRACCION LIQUIDA
(702¢)

TAMIZ
ROTATIVO

MEMBRANA
(552C)
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f PRODUCTOS-OBTENIDOS-LIQUI
¥

Cantidad: 7.6 % A

__ . ——
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Naturaleza: Fertilizante orgdno-mineral Subgrupo 3.7 (RD 999/2017)

_fai‘

Tratamiento: Extraccidon + Microfiltracion + Concentracion (EV)j'Il

‘-11 e o

Organo-mineral NK liquido \ Fertilizante proyecto [ —
BIOVLASTE sub-grupo 3.7 [
o
SEWAGE SLUDGE . E
e % b R
| N +K,0 6 - N+K,0 7.0 F =
- Organic carbon 4 Organic carbon 3.5
Organic acid 1 Organic acid 2.9

Y 4

B EXTRACCION LIQUIDA

(702¢)

""----,..mh"'f

TAMIZ
ROTATIVO

MEMBRANA

F I'i
<
(552C)
EVAPORADOR

HUMIC
FERTILIZER
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BIOWASTE i
&

SEWAGE SLUDGE T Tamz
= DESBASTE

\

LIQUIDO ,

B EXTRACCION LIQUIDA
(702C)

1‘ll

J

-

LIQuUID
FERTILIZER

MEMBRANA
(552C)
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| BONDADES DEL PROCESO 7 g '
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El proceso de extraccion garantiza la hygienizacion de los n;.aductbs obtenidos.

o
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El proceso de obtenciéon del fertilizantes liquido mediant e
microfiltracion garantiza la no presencia de metales pesados exceptuando
sus caracteristicas de metal anfétero.

Q
Q.
Q
Q)
AN
=

El fertilizante liquido es contiene materia organica soluble microfi
preparada para su uso en fertirrigacion.

EXTRACCION LIQUIDA Microfiltracion y Evaporacion a vacio
(7020) = 552C ' 35-40 2C
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1IoNn agronomica
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Val
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= Analisis Foliar

= Analisis fruto: Peso/tamafio/h
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Color index
Foliar su
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Compo Fertig'é;cion soft

Validac




LIFE In-BRIEF

Acciones realizadas — Muestreo

FINCA BETERA

FINCA RODENO

Téstig;‘\

Ensayo Testigo Ensayo
Block 1 Block 2 Block 1 Block 2
Block 1
Block 3 Block 4 Block 3

Block 1
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LIFE In-BRIEF

Acciones realizadas — Huertos urbanos

, N

Sub-parcela 1
3 aplicaciones
(Oct-Nov-Dic)

Sub-parcela 4
SOLIDO

Sub-parcela 2 Sub-parcela 3
2 aplicaciones 1 aplicacion
(Oct-Nov) (Oct)

Sub-parcela 5
TESTIGO
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Acciones realizadas — Campo rugby
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Internacional;
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- Digestato es habitualmente considerado como re5|duo que puede ser
el campo, siempre cumpliendo con la regulacién de los vertidos e
Nitrate directive 1991). &

—_—

- La presencia de patogenos también se controla

Actualmente se estd trabajando para que los digestatos, dé‘walta cﬁad y ggﬁE
cambien su status de residuos a productos (eﬁ-of-wﬁé i—

es regulado por normas es

L — ﬁz‘\“ﬂg
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Real Decreto 999/2017, de 24 de noviembre, por el que sé modifica
506/2013, de 28 de junio, sobre productos fertilizantes. t

os ferti

©
» Verificar que el digestato estd como materia prima de pro
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idir la catalogacién de los pro
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ANEXO IV — LISTA DE RESIDUOS ORGANICOS BIODEGRADABLES -

Materiales relacionados en la lista europea de residuos. Decision 2001/118/CE
enero de 2001, transpuesta por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

19 06: Residuos del tratamiento anaerdbico de residuos; Licores (”{ﬂigestat
tratamiento anaeradbico de residuos municipales, animales y vegetales}f"

£
£
ANEXO V - CRITERIOS APLICABLES A LOS PRODUCTOS FERTILIZANTES f |

. . - - '. !-I . _
Se especifican valores a cumplir “A no ser que en los requisitos especifices del tip
dispongan otros valores” \ (
1. Porcentaje de nitrégeno organico

Humedad i

ranulometria

Limite'maximo de microorganismos (Salmonella y E. coli)

Limite maximo de metales pesados:(cat: iaA,BoC)

o VA W N

Limitaciones de uso:

- [...] Se aplicaran al su Ws codigos de buenas pra
Los produp'@Sé C‘-’dos'is debe-ser me
= _ — L. J

=

|

_-‘-
_— @
— 000000
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= LEGISLACION APLICABLE
RD 999/2017
RD 506/2013

-
f

= FERTILIZANTES
LIQUIDO 1 — Del permeado MF + EV

Aditivado con N para entrar en Categoria 3.7 — Organo- mlnera
organo;mmeral NK ligquido.

W}

LIQUIDO 2 — Concentrado Osmosis

WRimilTwmiGwv e vwiiTvweriwr G

, sobre cance-cgm? SANDAC oJ conven
2— Fertilizante organo-mineral ) 50 3.2. Sélido
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% Precios de fertilizantes sélido entorno a 100 €/Tn y el liquido 300 €/Tn
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% Industria de produccidn de fertilizantes a distancia maxima de 100 km.

*¢ Peletizacion del solido Il

% Calor requerido para los procesos se puede obtener del quemado biog

|

Q.
(7]
o
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L

resultado de la optimizacion de la digestion anaerobia. .

ol |
£ i [
E A s
E f e |

X/
L X4

Adicién solo de materias primas aceptadas por la Norma ‘UNE 14

02017 co

egistro c"o

| = Tipologia
gestionados
btenido)

= Co
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VARIANTES EN LA APLICACION DEL MODELO DE PRODUCCION DE FE

ﬂ/’

Modelo econdmico condicionado por el excedente energético de la plant la
concentracion del fertilizante liquido y

)

\4

Alternativas

- Produccion sdlo del fertilizante liquido

secuencial de tratamiento con membranas

EXTRACCION LIQUIDA . -
\H n I I
Consumo de energla m|‘ ccion- Evaporauo'
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Conclusiones

i

NUEVO MODELO DE NEGOCIO EN PLANTAS DE BIOGAS
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Transformacion del residuo digestato en fertilizantes organico-minerales si
generacion de residuos y auto-suficiente energéticamente

i

&£
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Generacion de un excedente energético en la planta medi
gestion.de los sustratos (bio-residuos)

v

| i; \
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Al:i%nta\qién homogénea que garantice una produccién de

e

composicidonde digestato estable

Control de alimento para evitar la entrada.d%me
Proceso de trasformacion que garantice la hygienizacion
Cercania de los a% ir‘p s: planta de biogasgfo
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